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บทคัดยอ 
ไดศึกษาอัตราทับถมของตะกอนดินบริเวณอาวไทยตอนบนโดยวิธีวัดกัมมันตภาพรังสี ของตะก่ัว-210 ใน

แทงตะกอน เมื่อวิเคราะหลักษณะการกระจายตัวของอัตราทับถมในเชิงพ้ืนที่พบวาแทงตะกอนบริเวณนํ้าขึ้น-นํ้าลง
หรือบริเวณสามเหล่ียมปากแมนํ้าซึ่งนํ้าลึกไมเกิน 10 เมตร ตะกอนจะมีการผสมผสานมาก แทงตะกอนเหลาน้ีไม
สามารถใชประเมินอัตราทับถมของตะกอนได อัตราทับถมของตะกอนสูงสุดมีคา 490 กรัม/ตารางเซนติเมตร/ป พบ
ที่ก่ึงกลางของอาวคอนไปทางฝงตะวันตก ระบบไหลวนของนํ้าในอาวมีผลตอการกระจายเชิงพ้ืนที่ของอัตราทับถม
ของตะกอน อัตราทับถมของตะกอนฝงตะวันตกมีแนวโนมสูงกวาทางฝงตะวันออก เมื่อวิเคราะหความแปรปรวน
ของอัตราทับถมของตะกอนตามระยะเวลา พบวาตะกอนทางฝงตะวันตกของอาวมีอัตราทับถมของตะกอนแนวโนม
เพ่ิมขึ้น สวนตะกอนทางฝงตะวันออกมีอัตราทับถมของตะกอนแนวโนมคงที่ ไดอธิบายเหตุของการเพ่ิมขึ้นหรือ
ลดลงของอัตราทับถมของตะกอน คาเฉล่ียของอัตราทับถมของตะกอน และ inventories 210Pbex ของตะกอนดินใน
อาวไทยตอนบนมีคาสอดคลองกับคาที่ไดเคยศึกษาไว 
 
คําสําคัญ :  อาวไทยตอนบน    อัตราทับถมของตะกอน    ตะก่ัว-210 
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Abstract 
Accumulation rate of sediment of the upper gulf of Thailand were estimated using 210Pbex sediment depth 

profile. Spatial distribution of the accumulation rate revealed cores from the intertidal zone near the river delta, 
with a water depth less than 10 m, exhibited sediment mixing throughout the cores. These cores were not suitable 
for determination of sediment accumulation rate. The highest accumulation rate, 490 g/cm2/yr, was found at the 
station near the mid-west of the gulf.  The water flow system affected the spatial distribution of sediment 
accumulation rates. The accumulation rates were higher in the western half than those in the eastern half. 
Temporal variation of sediment accumulation rate revealed cores in the western half of the gulf have 
sedimentation rates increasing with time. For cores remaining in the eastern half of the gulf, their   sedimentation 
rates were tended to be constant.  Factors causing of the increasing and decreasing of the sedimentation rate were 
described. The average sediment accumulation rates as well as the inventories of 210Pbex in the sediment cores were 
in concordance with the corresponding values reported before. 
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1.บทนํา 
 

การวิเคราะหอัตราทับถมของตะกอนโดยเทคนิคการวัดกัมมันตภาพรังสีของ ตะกั่ว-210 
(210Pb) นับเปนเคร่ืองมือสําคัญท่ีใชในการประเมินความแปรปรวนเชิงพื้นท่ีของอัตราทับถมของ
ตะกอนในชวงระยะประมาณ 100 ป 1-6 210Pb มีคร่ึงชีวิต 22.3 ป เกิดข้ึนในบรรยากาศจากการสลายของ
เรดอน-222 (222Rn) และถูกขจัดออกจากช้ันบรรยากาศในรูปของฝุนกัมมันตรังสี (fallout) ใน
สภาพแวดลอมทางทะเล 210Pb จะจับกับพื้นผิวของอนุภาคแขวนลอย และผสมรวมเขาเปนเนื้อเดียวกับ
ตะกอนตกลงสูใตทองทะเล 

อาวไทยตอนบนนับเปนแหลงประมงและแหลงทรัพยากรทางทะเลท่ีสําคัญยิ่งของประเทศ
ไทย แตในปจจุบันคุณภาพน้ําในบริเวณอาวไทยตอนบนอยูในสภาพท่ีเส่ือมโทรมมากจนอาจกลาวได
วาบริเวณนี้เปนจุดวิกฤตดานคุณภาพส่ิงแวดลอม7-8 และดวยเหตุท่ีวาตะกอนนอกจากเปนสาเหตุสําคัญ
ของการต้ืนเขินของแหลงน้ําแลวยังเปนสาเหตุของภาวะมลพิษจากการดูดจับและการพัดพา (adsorb 
and carry)  ศักยภาพของตะกอนในการสะสมมลสารประเภทโลหะและอินทรียสารเขาไวในตัวทําให
ตะกอนถูกใชเปนเคร่ืองมือในการประเมินระดับการปนเปอนของมลสารในนํ้า การถายเทของของเสีย
จากการกระทําของมนุษยท้ังท่ีผานและไมผานการบําบัดลงสูสภาพแวดลอมทางนํ้าลวนมีผลตอ
องคประกอบทางธรณีเคมีของตะกอน  การศึกษาอัตราทับถมของตะกอนจึงเปนเคร่ืองมือสําคัญใน
การศึกษาประวัติการปนเปอนของมลสาร ทําใหทราบสาเหตุและผูกอใหเกิดมลพิษ  สามารถวางแผน
ปองกันการเกิดและการเคล่ือนยายของมลสารในแหลงน้ํานั้นๆ 



งานวิจัยนี้ไดศึกษาอัตราทับถมของตะกอนดินในบริเวณอาวไทยตอนบน โดยเทคนิคการวัด
กัมมันตภาพรังสีของ 210Pb ท้ังนี้เพื่อความเขาใจถึงลักษณะการแพรกระจาย   และเคล่ือนยายมลสาร
ตาง ๆ ภายในพื้นท่ีศึกษา เพื่อท่ีจะไดดําเนินการควบคุมและลดปริมาณของเสียท่ีเกิดจากกิจกรรมของ
มนุษยไดอยางมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว ซ่ึงจะสงผลใหความอุดมสมบูรณของอาวไทยตอนบนกลับ
ฟนคืนมา 
 

2. วิธีการศึกษา 
 

เก็บตัวอยางตะกอนจาก 20 จุดเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณอาวไทยตอนบนเร่ิมจากเสน
รุงท่ี 12 o 30/ เหนือ จนถึงปากแมน้ําเจาพระยา เขตพื้นท่ีตัว “ก” (Fig. 1(a), Table 1) ดวยเคร่ืองมือเก็บ
แทงตะกอนแบบถวงน้ําหนัก (gravity corer) ขนาดเสนผานศูนยกลางของทอเก็บตัวอยางประมาณ  
8.8 ซม. สูงประมาณ  60  ซม. ใชอุปกรณตัดดิน (cut plate) ตัดแบงตัวอยางตะกอนแตละแทงใหมี
ความหนา ชั้นละ 3 ซม. ท่ีระยะ 15 ซม.  แรก  ช้ันละ 5 ซม. ท่ีระยะ 15-30  ซม. และ ช้ันละ  10 ซม. ท่ี
ระยะจาก 30 ซม. เปนตนไป  วิเคราะหกัมมันตภาพรังสีของ 210Pb โดยผานการวัดกัมมันตภาพรังสี
ของไอโซโทปลูก คือ 210Po ในเคร่ืองวัดรังสีชนิด alpha spectrometry 9-11 กัมมันตภาพรังสีของ  210Pb 

sup  หาไดจากคาเฉล่ียของกัมมันตภาพรังสี 210Pb ตํ่าสุดของแทงตะกอนแตละแทง11 สําหรับ แทง
ตะกอนที่กัมมันตภาพรังสีของ 210Pb ตํ่าสุด ยังไมถึงคากัมมันตภาพรังสีของ 210Pbsup ใชคาเฉล่ียของ 
210Pbsup

 จากแทงตะกอนท่ีมีคา 210Pbsup
  สูงสุดและตํ่าสุดเปนคากัมมันตรังสี  210Pbsup

  ของแทงตะกอน
นั้นๆ12-13 การวิเคราะหอัตราทับถมของตะกอนกระทําโดยใชท้ังรูปแบบจําลองแบบ CIC (constant 
initial concentration)  และ CRS (constant rate of  supply) ผสมผสานกัน ขอจํากัดและรายละเอียดการ
ใชแบบจําลองท้ังสองกลาวไวโดยละเอียดใน Krochner (14) กลาวคือในแทงตะกอนท่ีมี 210Pb ex depth 
profile เบ่ียงเบนจาก “ideal” (กัมมันตภาพรังสีของ 210Pb ex ลดลงดวยอัตรา exponential กับความลึก) 
มากเกินกวาขอจํากัดของแบบจําลองแบบ CIC (r2> 0.75) ก็จะใชแบบจําลอง CRS ในการวิเคราะห
อัตราทับถมของตะกอนในแทงตะกอนท่ีสามารถกระทําได 
 

3. ผลการวิเคราะห 
 

ตําแหนงของจุดเก็บตัวอยาง ความลึกของแทงตะกอน ความลึกของน้ํา ขนาดของ surface 
mixing layer (SML) ตําแหนงลึกสุดในแทงตะกอนท่ีพบกัมมันตภาพรังสีของ 210Pbex อัตราทับถมของ
ตะกอนท่ีวิเคราะหโดยรูปแบบจําลอง CIC และ CRS ตลอดจน 210Pbex inventories แสดงไวใน Table 1 
ตําแหนงของจุดเก็บตัวอยาง การกระจายตัวเชิงพื้นท่ีและแนวโนมการเปล่ียนแปลงของอัตราทับถม
ของตะกอน และ 210Pbex inventories  แสดงไวใน Fig.1 (a-d) 
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Fig.1 Map of the study area with (a) core number and locations marked (b) spatial distribution of 
and (c) temporal distribution of sedimentation rate, and (d) spatial distribution of 210Pbex inventories 
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Table 1 210Pb data for 20 sediment cores of the upper Gulf of Thailand 

Core 
number 

Coordinate 
Length of 

core 
(cm) 

Water 
depth 
(m) 

210Pbex SML 
depth(cm) 

Sedimentation rate by 
CIC and ( CRS) 

(g/cm2.yr) 

210Pb 
inventory 
(Bq/m2) 

210Pb ex max 
depth 
(cm) 

210Pb ex 
inventory/global 

average 
atmospheric ratio 

Group 1 Longitude latitude        
4 100-45-00E 13-08-00N 50 26.2 na na(0.542) 2420 25 0.47 
6 100-09-00E 13-22-00N 50 8.7 na na(0.560) 850 50 0.16 
7 100-09-00E 13-08-00N 40 17.6 na na(na) >3343 >40 0.65 
9 100-45-00E 12-54-00N 50 na na na(na) >3645 >50 0.70 
11 100-33-00E 12-40-00N 25 26.5 na na(na) >4843 >25 0.93 
20 100-36-00E 13-24-00N 50 10.6 na na(na) >6502 >50 1.25 
21 100-53-00E 13-24-00N 30 8.7 na na(na) >3526 >30 0.68 

Group 2          
3 100-33-00E 13-08-00N 45 17.1 15 0.289(0.392) 2700 25 0.52 
5 100-21-00E 13-22-00N 40 10.4 9 0.317(na) 3020 20 0.58 
18 100-05-00E 13-17-00N 50 10.3 15 0.174(0.239) 2108 40 0.41 

Group3          
1 100-45-00E 13-22-00N 50 17.7 3 0.175(0.276) 1980 20 0.38 
     20 0.168(0.276) 1980 40  

8 100-21-00E 13-08-00N 50 20.7 3 0.266(0.425) 3939 40 0.76 
10 100-33-00E 12-54-00N 50 24.9 3 0.188(0.381) 2439 15 0.47 
13 100-21-00E 12-54-00N 50 27.1 3 0.490(0.433) 2952 25 0.57 
14 100-09-00E 12-54-00N 40 14.6 0 0.280(0.270) 1755 20 0.34 
15 100-09-00E 12-40-00N 50 22.6 3 0.118(0.245) 2548 20 0.49 
17 100-02-00E 12-48-00N 40 9.5 0 0.372(0.310) 2231 25 0.43 
22 100-52-00E 13-15-00N 50 12.5 0 0.180(0.211) 964 30 0.19 
23 100-51-00E 13-01-00N 50 15.6 3 0.346(0.409) 1736 40 0.34 
24 100-51-00E 12-50-00N 20 14.0 0 0.195(0.114) 1229 12 0.24 

na= not applicable 



แทงตะกอนอาจแบงออกไดเปน 3 กลุม ตามลักษณะการกระจายตัวของ 210Pb ex ตามความลึก 
ไดแก 1) แทงตะกอนซ่ึงไมแสดงการลดลงของกัมมันตภาพรังสี 210Pb ex ตามความลึก หรือแทง
ตะกอนซ่ึงเก็บไดไมลึกพอ ทําใหไดขอมูลของ 210Pb ex ไมมากพอที่จะคํานวณอัตราทับถมของตะกอน
ได 2) แทงตะกอนซ่ึงแสดง SML จนถึงระดับหนึ่งหลังจากนั้นกัมมันตภาพรังสีของ 210Pb ex จึงแสดง
แนวโนมลดลงตามความลึก และ 3) แทงตะกอนซ่ึงไมแสดงหรือแสดง SML ท่ีระดับต้ืนมากไมเกิน   
3 ซม. หลังจากนั้นกัมมันตภาพรังสีของ210Pb ex มีแนวโนมลดลงตามความลึก ตัวอยางลักษณะการ
กระจายตัวของ 210Pb ex ในแทงตะกอนของแตละกลุมแสดงใน Fig. 1(b-d) 
 แทงตะกอนจากจุดเก็บตัวอยางท่ี 1 แสดงคาความลาดเอียง (Slope)  ของ 210Pbex profile เปน   
2 ชวง กลาวคือท่ีความลึกของตะกอน 3-20 และ 20-40 ซม. เม่ือวิเคราะหอัตราทับถมของตะกอนโดย
รูปแบบจําลอง CIC พบวามีคาใกลเคียงกนั คือ 0.175 และ 0.168 กรัม/ตารางเซนติเมตร/ป ตามลําดับ 
ซ่ึงการเปล่ียนแปลงท่ีพบอยูในชวงประมาณ 60 ปท่ีแลว ปรากฏการณนี้อาจเปนไปไดท่ีมีการเล่ือนเขา
มาซอนกันของตะกอนบริเวณขางเคียงท่ีมีอัตราตกทับถมของตะกอนใกลเคียงกัน15 

การกระจายตัวเชิงพื้นท่ีของอัตราทับถมของตะกอนแสดงใน Fig. 1 (b)  พบวาตะกอนจากจุด
เก็บตัวอยางบริเวณปากแมน้ําท้ังหมดไมสามารถหาคาอัตราทับถมได พบวาบริเวณเหลานี้มีความลึก
ของน้ําไมเกิน 10 เมตร ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี  21, 20 และ 6  อัตราทับถมของตะกอนสูงสุดพบท่ี
บริเวณกึ่งกลางอาวคอนไปทางตะวันตก คือจุดเก็บตัวอยางท่ี 13 (490 กรัม/ตารางเซนติเมตร/ป)  
ระบบไหลวนของน้ําในอาวมีผลตอการเคล่ือนท่ีและการตกทับถมของอนุภาคแขวนลอย16  ดังนั้นจึง
อาจมีบทบาทในการกระจายตัวเชิงพื้นท่ีของอัตราทับถมของตะกอน แนวการตกทับถมของตะกอน
บริเวณจุดเก็บตัวอยางท่ี  3, 8 และ 14  แสดงถึงอิทธิพลของปจจัยดังกลาว อัตราทับถมของตะกอนฝง
ตะวันตกมีแนวโนมสูงกวาฝงตะวันออก ท้ังนี้อาจเนื่องจากการระบายอนุภาคแขวนลอยจากแมน้ําและ
แผนดินสูอาวไทยทางฝงตะวันตกมีมากกวาฝงตะวันออก นอกจากนั้น  การ upwelling ของน้ําช้ันลาง
ท่ีชายฝงทะเลอาวไทยตะวันตก17  ทําใหน้ําในแมน้ําซ่ึงพัดพาตะกอนจํานวนมากไมสามารถผาน
บริเวณนี้ไปไดอยางงาย 18 

แนวโนมการเปล่ียนแปลงอัตราทับถมของตะกอนตามชวงเวลาแสดงไวใน Fig. 1(c)   
สามารถแบงออกไดเปน 2 ฝง คือฝงตะวันตกมีอัตราตกทับถมของตะกอนแนวโนมเพิ่มสูงข้ึน ไดแก 
จุดเก็บตัวอยางท่ี 5, 8, 10, 13 และ 17 ยกเวนจุดเก็บตัวอยางท่ี 14 ท่ีมีแนวโนมคงท่ี และฝงตะวันออก 
ไดแก จุดเก็บตัวอยางท่ี 1, 3, 14, 22, 23 และ 24 อัตราทับถมของตะกอนมีแนวโนมคงท่ี  

อัตราทับถมของตะกอนท่ีวิเคราะหไดมีคาอยูในชวง 0.118-0.490 เฉล่ีย 0.260+0.110 กรัม/
ตารางเซนติเมตร/ป สอดคลองกับผลการศึกษาท่ีกระทําไวเม่ือ ค.ศ. 199611  ซ่ึงพบวาอัตราทับถมของ
ตะกอนบริเวณกลางอาวไทยตอนบน มีคาต้ังแต 0.270 – 0.490 กรัม/ตารางเซนติเมตร/ป คาเฉล่ีย 
0.330+0.100 กรัม/ตารางเซนติเมตร/ป ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ คาเฉล่ียอัตราทับถมของ



ตะกอนกลางอาวไทยจากการศึกษาคร้ังนั้นอาจมีคาสูงกวาคาจากการศึกษาคร้ังนี้เล็กนอย ท้ังนี้อาจ
เนื่องจากเพราะตําแหนงท่ีเก็บตัวอยางคลอบคลุมพื้นท่ีตางกัน 

Inventories ของ 210Pb ex มีแนวโนมตํ่ากวาคาเฉล่ียท่ัวโลก (global average)19  ยกเวนจุดเก็บ
ตัวอยางท่ี  20 และ 11 ซ่ึงมีคาอยูในชวงเดียวกับคา global average ท้ังนี้คาท่ีสูงอาจเนื่องจากการ
ผสมผสานของช้ันดินตะกอนและการประมาณคา 210Pb sup ตํ่ากวาความเปนจริง  inventories ของ 210Pb 

ex   ของจุดเก็บตัวอยางท่ี 6 และ 22 มีคาตํ่ามาก( 850 และ 964 เบคเคอเรล/ตารางเมตร) ซ่ึงเปน
ปรากฏการณท่ีพบเสมอในพ้ืนท่ีดินดอนสามเหล่ียมปากแมน้ําซ่ึงมักมีอนินทรียคารบอนเปน
องคประกอบสูง20  Kanitha et al ( 11  )  ศึกษาคาเฉล่ียของ inventories ของ 210Pb ex  ในอาวไทย
ตอนบน พบวามีคาเฉล่ีย 21 dpm/ตารางเซนติเมตร  หรือ  3500  เบคเคอเรล/ตารางเมตร  สอดคลองกับ
คาท่ีไดจากการศึกษาคร้ังนี้ เหตุท่ี inventories และรวมท้ัง fluxesของ 210Pbex   ของตะกอนในอาวไทยมี
คาตํ่าเนื่องจากปริมาณ 210Pbex  ท่ีเกิดจากการสลายของ 226Ra  มีนอยในเขตน้ําต้ืน และประกอบกับ
ปริมาณของฝุนกัมมันตรังสี 210Pb  ในเขต latitude ตํ่าจะมีปริมาณนอย เนื่องจากมีขนาดของพ้ืนท่ีดิน
นอยเม่ือเปรียบเทียบกับขนาดของมหาสมุทร1 
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